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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteilt 

@ Patrone, insbesondere Tintenpatrone f Or einen Druckkopf eines Ink-Jet-Printers 

<g) Die Patrone hat in einem Gehause (1) eine topffdrmige 
Membran (4), die einen Tlnten-Vorratsraum (5) nach oben 
abschlieSt. Im Gehauseboden (12, 17) Ist ein Druckreduzier- 
ventil (23) elngebaut. Obar dieses Ventil (23) kommunlziert 
der Raum (5) mit einer Kammer (18), die nach unten eine 
durch einen Gummipfropfen (16) verschiossene Gffnung (14) 
hat. Beim Einsetzen der Patrone in den Druckkopf wird der 
Pfropfen (15) durch eine Hohinadei durchstochen. Das Venti) 
(23) stellt einen vorbestimmten Unterdruck in der Kammer 
(18) sicher. Dies ermdgllcht einen sicheren Betrieb des 
Druckkopfs auch bei schwankender Umgebungstemperatur 
bei guter RaumausnOtzung des Gehauses. 
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Beschreibung lich kleiner ist als das Anfangsvolumen des Vorrats- 

raums 5. Der Zwischenboden 17 hat exzentrisch eine 

Eine Tintenpatrone fOr einen Druckkopf eines Ink- Durchtrittsdffnung 19 fiir Tinte und zentrisch eine wei- 
Jet-Printers ist in der EP-A-560 729 beschrieben. Das tere Offnung 20, in welche ein Ansatz 21 einer elastome- 
GehSuse der Patrone hat eine erste Offnung zum Auf- 5 ren Membran 24 aus Silikongummi eingeschnappt ist 
stecken auf einen Stutzen des Druckkopfs sowie eine Die Membran 24 bildet mit dem Zwischenboden 17 zu- 
zweite, kleinere Offnung fur die Luftzuf uhr. Das Gehau- sammen ein Druckreduzierventil 23. Sie ist dessen Ven- 
se ist mit einem tintengetrankten Schaumkorper gefullt tilglied. Der Rand 25 der Membran 24 ist gegen die als 
Dieser Schaumk6rper ist allerdings nicht gegen alle Tin- Ventilsitz 26 wirkende Unterseite des Zwischenbodens 
tenarten resistent, so dafl der Anwendungsbereich die- 10 17 elastisch vorgespannt Die elastische Vorspannung 
ser Patrone beschrankt ist Auflerdem ist der Schaum- der Membran 24 ist so bemessen, dafl der Unterdruck in 
kdrperrelativteuer. der Kammer 18 etwa 3-20 mbar, vorzugsweise etwa 

Eine Tintenpatrone gemaB Oberbegriff des An- 5-9 mbar betragt 
spruchs 1 ist ferner aus der DE-A-42 31 978 bekannt Um die Inbetriebnahme des Druckkopfs nach dem 
Das GehSuse dieser Patrone ist unterteilt in einen Vor- 15 Einsetzen einer neuen Patrone zu erleichtern, kann 
ratsraum mit freier Tmte und einen zweiten Raum mit oberhaib der Membran 4 noch ein plattenfdrmiger St6- 
einem Kapillarspeicher, der verhindern soli, dafl bei Bel 31 vorgesehen sein, der mittels eines DrQckers 32 
Druck- oder Temperaturschwankungen Tnte aus der eingedrQckt werden kann, urn im Vorratsraum 5 einen 
ersten Offnung austritt Dieser Kapillarspeicher bend- Oberdruck zu erzeugen. 

tigt relativ viel Raum und ist ebenfalls nicht fur alle 20 Im Betrieb wird das Ventil 23 geoffnet, wenn der 
TTntensorten geeignet Unterdruck in der Kammer 18 einen bestimmten Wert 

Es ist eine weitere Tintenpatrone durch Vorbenut- Qberschreitet Dadurch kann der Unterdruck in der 
zung bekannt, bei welcher der Vorratsraum freie Tmte Kammer 18 auf einem praktisch konstanten Wert gehal- 
und eine sogenannte "Lunge" enthalt Dies ist ein unter ten werden. Temperatur- und Umgebungsdruckande- 
Federvorspannung stehender Beutel dessen Innenraum 25 rungen wirken sich nicht auf diesen Unterdruck aus, so 
mit der Atmosphare verbunden ist Die Luftzufuhrftff- daB die Patrone betriebssicher ist Die MatenaUen des 
nung zum Tintenraum ist ein kapillarer Blasengenera- Gehauses 1 und der Membranen 4, 24 kdnnen ohne 
tor durch welchen ab einem gewissen Unterdruck im weiteres so gewahlt werden, daB jede beliebige bekann- 
Vorratsraum Luf t eintritt Die "Lunge" gleicht die Aus- te Tmte eingef Qllt werden kann. Dadurch ist die Patrone 
dehnung der in der Patrone enthaltenen Luft bei Tem- 30 vielseitig in der Anwendung. Weil praktisch der gesamte 
peraturerhdhungen aus. Sie vermindert aber ebenfalls Innenraum des Geniuses 1 bis auf das sehr geringe 
das Fassungsvermdgen der Patrone. Volumen der Kammer 18 den Vorratsraum 5 bildet hat 

Der vorliegenden Erfindung iiegt die Aufgabe zu- die Patrone eine hone Kapazitat Falls beim Emsetzen 
grunde, eine Tmtenpatrone gemaB Oberbegriff des An- der Patrone eine geringe Luftmenge in die Kammer 18 
spruchs 1 derart weiterzubilden, dafl sie fur unterschied- 35 eindringen sollte, wirkt sich eine TemperaturerhShung 
liche Tmtensorten einsetzbar ist und ein groBes Fas- nicht aus, weil die sehr geringe Volumenanderung dieser 
sungsvermSgen aufweist Diese Aufgabe wird durch die kleinen Luftmenge durch die Elastizitat der Membran 
kennzeichnendenMerkmaledes Anspruchs 1 geldst 24 aufgefangen wird. Die Membran 24 hat .also eine 

Nachfolgend werden Ausffihrungsbeispiele der Erfin- Doppelfunktion: Einerseits steuert sie den Unterdruck 
dung anhand der Zeichnungen erlautert Darin zeigt: 40 in der Kammer 18 im Betrieb, andererseits gleicht sie 

Fig. 1 einen schematischen Querschnitt durch eine geringfugige Volumenanderungen bei steigender Tem- 
Patrone peraturaus. 

Rg.2 f und3TeUschmttedurchzweiVarianten. Bei den Varianten nach Fig. 2 und 3 sind analoge 

Die Patrone nach Fig. 1 hat ein Gehause 1 mit einem Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen, so daB sich 
topff6rmigenUnterteil2undeinemtopff6rmigenOber- 45 eine detaiUierte Beschreibung dieser TeUeerQbngt 
teU 3. Zwischen dem Unterteil 2 und dem Oberteil 3 ist Bei Fig. 2 ist die Membran 24 langs ihres Randes ab- 
eine topffdrmige Membran 4 aus einer Verbundfolie aus dichtend mit der Unterseite 26 des Zwischenbodens 17 
PE-EVOH-PE gasdicht eingeschweiflt Die Membran 4 verbunden, z. B. aufgesiegelt Die Membran 24 hat erne 
hat eine Barrierewirkung gegen Gasdiffusion. Zwischen zentrische Bohrung 36, deren Rand gegen die als Ventil- 
der Membran 4 und dem Unterteil 2 ist ein Vorratsraum 50 sitz wirkende Stirnfiache ernes zylmdrischen Vor- 
5 eingeschlossen, der vollstandig mit Tinte 6 gefdllt, also sprungs 37 des Zwischenbodens 17 anhegt Der Rand 
luftfrei ist Der Oberteil 3 hat eine Luftzufuhroffnung 7, der Bohrung 36 ist mittels einer metallenen TeUerf eder 
welche den Raum 8 oberhaib der Membran 4 mit der 38 gegen die Stirnfiache des Vorsprungs 37 angedrQckt 
Atmosphare verbindet Im Vorratsraum 5 herrscht des- Diese Variante hat den Vorteil, dafl die Schheflkraft des 
halb unabhangig vom noch vorhandenen Tmtenvorrat 55 Ventils 23 gut reproduzierbar und Qber lange Zeit kon- 
annaherndAtmospharendruck,dh. der Druck am unte- stantist _ ^ . , . _ a 

ren Ende des Vorratsraums 5 schwankt je nach Vorrats- Die Variante nach Fig. 3 1st analog jener nach Fig. 2, 
menge zwischen etwa 4 und 0 mbar. Der Boden 12 des nur dafl die Feder 38 weggelassen und dafQr die kegel- 
Unterteils 2 ist abgestuft und hat einen Vorsprung 13 fdrmige Membran 24 radial auf Zug vorgespannt ist 
mit einer Offnung 14, in welche ein elastomerer Dicht- go n 
stopfen 15 abdichtend eingesetzt ist Beim Einsetzen der Patentansprucne 
Patrone in den Druckkopf wird dieser Stopfen 15 durch 

eine Hohlnadel des Druckkopfs durchstochen, so dafl 1. Patrone, insbesondere Tintenpatrone fur emen 

eine Verbindung vom Vorratsraum 5 zum Druckkopf Druckkopf eines Ink-Jet-Pnnters, umfassend ein 

hergestellt ist Auf die Stufe 16 des Bodens 12 ist ein 65 Gehause (1) nut emem Vorratsraum (5), der mit 
Zwischenboden 17 abdichtend aufgesiegelt oder aufge- freier FlOssigkeit (6) gefQUt 1st, wobei der Vomts- 

SSdC ZwShen Sen 12 und Zwischenboden 17 ist raum (findt einem ^Abschluflelement (15 in einer 

damit eine Kammer 18 gebildet deren Volumen wesent- ersten Offnung (14) zum Aufstecken auf em An- 
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schluBglied eines Tropfenerzeugers verbunden ist, 
und wobei das Gehause (1) eine zweite Offnung (7) 
fur die Zufuhr von Luft aufweist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Vorratsraum (5) flber ein Druck- 
reduzierventil (23) mit einer Kammer (18) verbun- 5 
den ist, die mit der ersten Offnung (14) komrauni- 
ziert, und daB die Kammer (18) ein wesentiich klei- 
neres Volumen hat als der Vorratsraum (5). 

2. Patrone nach Anspruch i, wobei der Vorrats- 
raum (5) an der der ersten Offnung (14) gegemiber- 10 
liegenden Seite durch eine flexible Membran (4) 
abgeschlossen ist und die zweite Offnung (7) in ei- 
nen Raum (8) zwischen der Membran (4) und dem 
Gehause (1) mundet, so daB, der Vorratsraum (5) 
luftfrei ist 15 

3. Patrone nach Anspruch 2, wobei die Membran (4) 
aus einer Verbundfolie, insbesondere aus einer PE- 
EVOH-PE-Foiie gebildet ist 

4. Patrone nach Anspruch 2 oder 3, wobei im Raum 
(8) ein StoBel (31) angeordnet ist, der mittels eines 20 
DrQckers (32) zum Erzeugen eines Oberdrucks im 
Vorratsraum (5) betatigbar ist 

5. Patrone nach einem der Ansprflche 1 —4, wobei 
das Druckreduzierventil (23) ein Ventilglied (24) 
aufweist, das elastisch gegen einen Ventilsitz (26, 25 
37)vorgespanntist 

6. Patrone nach Anspruch 5, wobei zur Vorspan- 
nung des Ventilgliedes (24) eine Metallfeder (38) 
eingesetzt ist 

7. Patrone nach Anspruch 5 oder 6, wobei das Ven- 30 
tilglied eine elastische Membran (24) ist 

8. Patrone nach Anspruch 7, wobei die elastische 
Membran (24) radial auf Zug vorgespannt ist und 
eine zentrale Durchgangsdf fnung (36) aufweist, de- 
ren Rand gegen einen Vorsprung (37) an einem 35 
Innenboden (17) anliegt, und wobei der Innenboden 
(17) eine Durchtrittsoffnung (19) zum Vorratsraum 
(5) hat 

9. Patrone nach einem der Ansprflche 1 —8, wobei 
die durch das Druckreduzierventil (23) bewirkte 40 
Druckdifferenz zwischen dem Vorratsraum (5) und 
der Kammer (18) 3—20 mbar betragt 
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